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1 Uvod

Horolezecké lano predstavuje dolezitti sucast’ horolezeckej vystroje. V zavislosti od toho
ako sa lano pouziva, méze vydrzat aj niekolko rokov. Casté pouzivanie, pripadne
nedostatocna starostlivost’ o lano moze vyrazne skratit’ jeho zivotnost’. Preto je nevyhnutné
neustale lano kontrolovat’ a spravne sa o1 starat’.

Tato praca sa zaobera stru¢nou histériou vyvinu modernych lan, pouzivanych na lezenie,
¢i uz na umelej stene alebo v horach. Rovnako su v nej stru¢ne spomenuté zlozenia lan, t.j.
chemicka podstata polyamidu, z ktorého st dnesné lana vyrabané. Nasledne sa v nej
rozoberaju rozne moznosti poskodenia lan vplyvom prostredia a to, ako im pripadne
predchéadzat’. V poslednej kapitole st rozoberané moznosti kontroly 1an, doplnené o obrazky

aj komentare, kedy je nutné lano vyradit’ z pouzivania.
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2 Horolezecké lana
2.1 Struéna historia

Prvé lana pouzivané na lezenie boli vyrabané z prirodnych konopnych vldkien (Obr. 1).!
Tieto lana bolo mozné pouzivat’ len na jednoduché lezenie typu top-rope, nakol'ko neboli
schopné zachytit' pady prvolezca. Staré horolezecké prislovie: ,,prvolezec nesmie spadnat™,
pochadzalo prave z obavy pretrhnutia konopného lana, ktoré si vyziadalo vel'a Zivotov. Pokial’
lano zmoklo a nasledne sa vysusilo, vyschlo len na povrchu. V désledku kapilarneho efektu
dochadzalo k zadrziavaniu vlhkosti vo vnutri lana, ktora sposobovala zatuchnutie, t.j. hnitie

lana (ked’ze konope je prirodny material).

Obr.1: Konopné lano pouzivané v 50-tych rokoch 20.storocia.

Vyznamny pokrok v oblasti modernych horolezeckych lan prisiel pocas druhej svetovej
vojny, kedy chemicka firma DuPont za¢ala vo vel'kom vyrabat’ polyamidové vlakna (Perlon,
Nylon).? Nylon sa prvykrat pouzil na vyrobu horolezeckych lan v Amerike zagiatkom 40-tych
rokov avsak do Eurdpy sa prvé nylonové horolezecké lana dostali az v roku 1949. Vyhodou
tychto lan je, ze su I'ahké, vel'mi pevné a elastické.

Prvé nylonové lana boli spletané z 3 az 4 nosnych pramenov, ktoré boli vytvorené
z velkého mnoZstva tenkych vlakien (filamentov).® Tieto lana boli neskorsie nahradené lanami
vyvinutymi $pecialne na lezenie, ktoré sa skladali z jadra a opletu (nazyvané aj kernmantel;

kern — jadro, mantel — oplet). Prvé lano tohto typu bolo vyrobené v roku 1951 firmou Edelrid.*

! McLaren, A. J. Proc. IMechE 2006, Vol. 220, Part L: J. Materials: Design and Applications.
2 Bright, C. M. A History of Rock Climbing Gear Technology and Standards.
3 Clanok: Lana. Metodicko bezpe¢nostna komisia SHS JAMES.

o000
3
4 Kurz instruktorov horolezectva 1. kvalifika¢ného stupiia Horolezecka skola SHS JAMES i



2.2 KonStrukcia horolezeckych lan

Horolezecké land sa skladaju z jadra a opletu (Obr. 2).! Jadro je tvorené paralelnymi
zvazkami skratenych pramenov, pricom kazdy pramen je vytvoreny z nylonovych vldkien
S priemerom priblizne 25 pm. Samotné lano je tvorené priblizne 5 milibnmi nylonovych
vlakien. Jednotlivé pramene s Castokrat skricané v opacnych smeroch (proti smeru alebo
v smere hodinovych ruciciek), ¢o napomaha minimalizovat’ kratenie lana pocas zlanovania,
resp. spustania. Takto vytvorené jadro je zodpovedné za mechanické vlastnosti lana s ohl'adom
na pevnost’ v tahu a dynamické spravanie sa. Navyse, jadro lana predstavuje hlavnii nosnu Cast’

S podielom az 80 % nosnosti.

Jadro lana je obalené jemne tkanym farebnym
opletom resp. plastom, ktory je odolnejsi voci
opotrebovaniu nez samotné jadro a preto je schopny
chranit ho pred poskodenim vplyvom prostredia.*
Rovnako ako jadro, aj oplet je vyrobeny z nylonovych
vlakien aje tkany pozdiz jadra. Na obrazku 3 je

zndzorneny proces vyroby horolezeckych lan.

Obr. 3: Vyroba horolezeckého lana.

4 DiMartino, T. J.; Sandwith, C. J. Proper Care, Maintenance, and Inspection of Climbing Ropes to Reduce
Degradation and Help Determine When to Retire Them.
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2.3 Polyamidové vlakna — nylon 6.6

Polyamidové vlakna (PA) su vlakna zlozené z linearnych makromolekulovych retazcov,
V ktorych sa opakuju funkéné stavebné jednotky. Medzi najznamejsie polyamidové vldkno patri
nylon 6.6 vyznacujuci sa mnohymi zaujimavymi vlastnostami ako pruznost, pevnost’, nizka
hmotnost  a odolnost’ voéi oderu, vd’aka ¢omu ma rozsiahle pouZitie nielen v priemysle?®
Nylon 6.6 je polyamid s chemickym nazvom poly(hexametylén-adip)amid, ktory je zloZeny z

dvoch monomérnych jednotiek, t.j. kyseliny adipovej a hexametyléndiaminu (Obr. 4).

Monomérne jednotky: Struktara opakujucej sa jednotky:
o o
H H
HO\H/\/\)LOH HZN\/\/\/\NHZ /QNWK\/\)LN/\/\/\/NT%
o o} H 0 /n
kyselina adipova hexametyléndiamin nylon 6.6 - poly(hexametylén-adipamid)

Obr. 4: Chemické vzorce pre monomérne jednotky ako aj pre opakujicu sa jednotku.

Chemickou reakciou medzi karboxylovou skupinou kyseliny adipovej a aminoskupinou
hexametyléndiaminu dochadza k vytvoreniu pevnej amidovej vdzby za sti¢asného uvolnenia
molekuly vody (Obr. 5).6 Nakolko sa v struktire oboch monomérnych jednotiek nachadzaji
az dve funk¢né skupiny, bude dochadzat’ k vzniku d’al$ich amidovych vizieb a tym bude

narastat’ dizka makromolekulového ret’azca, t.j. polyamidu.

Vznik amidovej vazby:

lo) o

'/\ o
NH

o o OH

amidova vazba
/

o
. Ho\ﬂ/\/\/kNH /\/\/\/NHZ + H’O‘H _— atd.
o

opakujuca sa jednotka v Strukture polyamidu  voda

Obr. 5: Chemicka reakcia medzi monomérnymi jednotkami za vzniku polymérneho ret'azca.

5 Webova stranka: http://www.chemistryexplained.com/Ny-Pi/Nylon.html
6 Webova stranka: http://www.chemistryislife.com/the-chemistry-of-2
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Nylon 6.6 je preto tak dobrym polypeptidovym materidlom, pretoze v ramci jeho Struktury
dochadza k pdsobeniu intermolekulovych sil. Pritomnostou amidovych vézieb dochddza v
ramci jednotlivych retazcov K vytvaraniu vodikovych vizieb medzi vodikom na atome dusika
V jednom retazci a kyslikom v retazci druhom (Obr. 6). Takyto spdsob vizby umoziuje
vel'mi pevné usporiadanie retazcov do podoby pevného vldkna. Vdaka pritomnosti tychto
vodikovych vézieb je nylon 6.6 vel'mi pevnym a odolnym materidlom S relativne vysokou

teplotou topenia, az 250 °C.

vodikova vazba
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Obr. 6: Vytvaranie intermolekulovych vodikovych vizieb v ramci jednotlivych

polyamidovych retazcov.

ths
7 Kurz instruktorov horolezectva 1. kvalifika¢ného stupnia Horolezecka Skola SHS JAMES ik



3 Vplyv prostredia na horolezecké lana

'CG

,,Nase lana su ovel'a pevnejsie, ako si myslime!*, vyrok Pita Schuberta, ktory sa dlhé roky
venoval bezpec¢nosti na skale a I'ade, ¢iuz ide o samotné vybavenie alebo dodrziavanie spravnej

metodiky.’ Ostava vsak otdzka, kedy a za akych okolnosti sa mozu dne$né lana pretrhnit’.

3.1 Pady

Kratke pady snizkym padovym faktorom pocas Sportového lezenia spdsobujii len
minimalne poskodenie lana.® Intenzivnym pouzivanim a ¢astymi kratkymi padmi dochidza k
tomu, Ze lana sa stavaju tuh§imi a stracaju svoju flexibilitu. Ani vel'ké pady (10 — 15 metrov)
pri dynamickom spdsobe istenia neznamenaji, ze dané lano je nutné automaticky vyhodit.
AvSak treba brat’ do ivahy Ze land, ktoré st opotrebované Castymi padmi pri Sportovom lezeni
sa d’alej nesmu pouzivat’ vo vysokohorskom teréne, kde hrozi nebezpecenstvo ich razového

zat'aZenia cez ostr skalna hranu.®

3.2 Zatazenie lana cez ostru skalna hranu

K redlnemu nebezpecenstvu pretrhnutia lana cez ostrii skalni hranu dochadza v pripade

zachytenia padu prvolezca, kedy na lano pdsobi razova sila v désledku trhnutia lanom.®

Existuji dva hlavné ukazovatele, na zéklade ktorych sa dé zistit, Ze lano bolo pretrhnuté
v dosledku zatazenia cez ostra skalnu hranu, medzi ktoré patria samotny vyzor pretrhnutého
lana a mikroskopicka analyza pretrhnutych polyamidovych vlakien (Obr. 7). Pri pretrhnuti lana
na skalnej hrane sa do nylonovych vlakien dostavaju ¢iastoky prachu a samotnej horniny,

v dbsledku ¢oho sa dé jednoznacne urcit’, ze pretrhnutie bolo spdsobené vplyvom ostrej hrany.

7 Schubert, P. Number of Rope Failures amongst German and Austrian Mountaineers and Climbers since 1968.
8 Tendon. Dynamic and static ropes manual. Webova stranka: https://www.horydoly.cz/files/tendon_metodika.pdf
® Schubert, P. Bezpecnost a riziko na skdle a ledu I.
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A - pretrhnutie na ostrej skalnej hrane B - prerezanie noZom

Obr. 7: Pretrhnutie lana v dosledku zat'azenia cez ostra skalnu hranu a mikroskopicky pohl'ad

na pretrhnuté polyamidové vlakna (A) a lano prerezané nozom (B).

V pripade, ze pri lezeni na skale lano prechadza cez
ostri skalni hranu, malo by byt za hranou zriadené
stabilné postupové istenie. To v pripade padu mdze
absorbovat’ ¢ast’ padovej energie (aj v pripade Ze by
toto istenie pri zachyteni padu zlyhalo), o vyrazne

zvysuje $ancu, e k pretrhnutiu lana nedojde (Obr. 8).°

Obr. 8: Vedenie lana v pripade ostrej skalnej hrany.

o000 gl s
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3.3 Pretrhnutie lana v dosledku trenia
Trenie je fyzikalny jav, ktory vznikd pri pohybe telies a moze mat priaznivé, ale aj
nepriaznivé ucinky na dané telesa. V pripade horolezeckych lan sa trenie vytvara v istiacich
pomdckach (istenie, spustanie lezca, zlanovanie), vo vratnych bodoch, v karabinach
postupového istenia, alebo aj na skalnom povrchu. V doésledku trenia lana o material sa vytvara
teplo, ktoré moze mat’ nepriaznivy uc¢inok na lano (resp. polyamid, z ktorého je lano vyrobené).
Pri vyssich teplotach dochadza v kontaktnom bode (napr. karabina a lano) k roztaveniu tenkej
vrstvy polyamidovych vlakien, ¢o spdsobuje poskodenie plasta.
Toto roztavenie plasta je mozné rozoznat’ podla sklovitych
alebo spalenych tmavych oblasti na plasti lana (Obr. 9).8 Pri
roztaveni vlakien aich naslednom stuhnuti sa menia
vlastnosti polyamidu, ktory sa stdva nepruznym (ma tzv.
amorfny charakter), strica sa elasticita a zvySuje sa
krehkost, ¢o mdze spdsobit’ "zlomenie lana" pri ohnuti

(napr. V karabine).

Obr. 9: Roztavenie vlakien plasta.

Ako uviedol Schubert, pri vel'mi rychlom sptstani cez vratny bod dochadza v doésledku
trenia k zahriatiu karabiny az na teplotu 100 °C, ¢o $kodi karabine aj lanu. ! Preto sa pre
horné istenie nikdy nepouzivaju rep-Sniry, nakol’ko moéze dojst k ich jednoduchému

prepaleniu (Obr. 10).

10 Schubert, P. Bezpecnost' a riziko na skdle a ledu 111,

L BN ) &
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Obr. 10: Prepalenie rep-$nury v dosledku trenia.

Rovnako je nevhodné, aby sa v jednej karabine
krizili dve lana. Ich vzijomnym pohybom, resp.
pohybom jedného lana po druhom, dochadza
v dosledku trenia K vzniku tepla, ktoré moze
sposobit’ ich poskodenie prepalenim, o mdze viest’

az k pretrhnutiu lana (Obr. 11).

Obr. 11: Pretrhnutie lana prepalenim.

3.4 Posobenie chemikalii

Ako uZ bolo spomenuté v kapitole 2.3, horolezecké land sa vyrabaju z polyamidovych
vlakien. V ramci $truktGry polyamidového vlakna je pevna amidova vizba zaroven aj
najslabsim ¢lankom, pretoze vplyvom uréitych chemickych ¢inidiel dochadza k jej naruseniu a
Stiepeniu (Obr. 12).1

11 Kubickova, E. Diplomovd préca. Strukturni a morfologickd charakterizace polyamidovych spon.

L BN ) &
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amidova vazba
/

0o

o . H 0
H H hemikal
§/N\n/\/\’kNH ’\/\/\/N\n/§ chomiere g/N\f(\/\)LOH + HZN\/\/\/\H)J\é

(o] 0 o

Obr. 12: Rozpad amidovej vizby vplyvom chemikalii.

K tomuto $tiepeniu dochadza hlavne vplyvom vodnych roztokov kyselin a zasad, pricom toto

porusenie moze viest' az k pretrhnutiu lana (Obr. 13).

Obr. 13: Pohl'ad na pretrhnuté lano v dosledku posobenia Kyseliny a mikroskopicka analyza
poskodenych polyamidovych vlakien.

Posobenie chemikalii, hlavne kyselin je vel'mi tazké
identifikovat.® Vadsinou je viditelné tmavsie
zafarbenie opletu (Obr. 14), alebo je mozné pozorovat

zoslabnutie priemeru lana, pripadne jeho zméknutie, ¢i

odrenie pdsobiace ako prach.

Obr. 14: Stmavnutie opletu posobenim kyseliny.

Vo vseobecnosti preto plati zdsada nevystavovat' lano chemikaliam, ¢i uz pri ich
skladovani alebo preprave. Lano mdze byt totiz poskodené aj vyparmi kyseliny sirovej
nachadzajicej sa v autobatéridch. Rovnako by lano nemalo prist do kontaktu so silne

polarnymi rozpastadlami (fenoly, chlorované fenoly, dimetylformamid), mo¢om, zvratkami
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(tie totiz obsahuju kyselinu chlorovodikovu, bezne sa nachadzajiucu v zalido¢nych stavach) a
pod. 4912

3.5 Vplyv UV Ziarenia

Ultrafialové Ziarenie resp. ultrafialové svetlo je druh elektromagnetického ziarenia
s vinovou dizkou 100 — 400 nm, ktoré je sGéastou viditelného svetla (slnko) a spdsobuje napr.
letné opalenie (resp. spalenie sinkom).!3 Aviak ¢asté vystavovanie sa UV Ziareniu méa negativny
vplyv nielen na zivé tkaniva (ako o¢i a pokozka, ¢o moze viest’ az ku vzniku rakoviny), ale aj
na nase lana.

Pokial’ sa lano Standardne pouziva a skladuje, vplyv starnutia (resp. degradacia polyméru)
sa na lom takmer vObec neprejavi, a lano sa skor opotrebuje lezenim ako pdsobenim UV
ziarenia.® Vplyvom UV Ziarenia su elektrony vizby uhlik-uhlik v rimci polyamidového retazca
excitované (ziskavaju energiu), ¢im dochadza k $tiepeniu chemickej viizby.* Toto Stiepenie
polyamidového retazca, ¢ize nerusenie primarnych vézieb vyrazne znizuje pevnost’ polyméru,
ako aj schopnost’ absorbovat’ energiu a vedie k strate elasticity. Avsak proces Stiepenia vplyvom
UV Ziarenia trva dostato¢ne dlho na to, aby doslo k zavaznému poskodeniu lana. Zial’, vplyvu
UV ziarenia je takmer nemozné sa vyhnut a takyto typ degradacie lan je vel'mi tazké odhalit’.

Toto poskodenie sa prejavuje napr. blednutim a/alebo zmenou farby lana (Obr. 15).

WT’“WJ.""W'

o

Obr. 15: Zmena farby opletu vplyvom UV ziarenia.

V dneiné land su stabilizované proti posobeniu UV Ziarenia.'! Fotochemickd stabilizacia
nylonu sa docieluje za€lenenim antioxidacnych produktov (napr. zmesou jodidu draselného

a naftenatu med’natého v mnozstve 0,5 %). Vel'mi dobr¢ stabiliza¢né u¢inky ma octan med’naty

12 Schubert, P. Bezpecnost' a riziko na skdle a ledu 1.
13 Webova stranka: https://en.wikipedia.org/wiki/Ultraviolet
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a octan manganaty, ako aj aktivne sadze. Polyamid s pridavkom 1 % aktivnych sadzi ma 5 — 8

krat dlhsiu Zivotnost’ ako nestabilizovany polyamid.

3.6 Vlhkost’ a mraz

Uginok vlhkosti na lano by sa nemal podceiiovat’.® Vd’aka pritomnosti vodikovych vizieb
st polyamidy nachylné k absorpcii vody. Mokré lana su nielen tazSie, ale sa s nimi aj
narocnejSie manipuluje. Vlhké, resp. mokré land vykazuju vyrazne menSiu schopnost’
dynamicky absorbovat’ energiu. Ak navySe klesne teplota okolia a mokré lano za¢ne zamfzat’,

vyrazne sa obmedzia jeho vlastnosti a schopnost’ zachytit’ pad.

3.7 Znacenie stredu lana

Na znacenie stredu lana existuju Specidlne fixy, ktorych zloZenie by nemalo negativne
ovplyvnit' vlastnosti lana. AvsSak podla vyskumu Bezpecnostnej komisie UIAA, ale aj
niektorych vyrobcov 1an, bolo zistené, Ze dodato¢né znacenie lana touto Specidlnou fixou moze
viest' k jeho poskodeniu.'? Skusky takto znacenych lan preukazali znizenie poGtu normovanych
padov az o 50 %. Samotné znacenie vSak nemoze viest’ k pretrhnutiu lana, ale v pripade ze by
oznaéené miesto pri pade dol'ahlo na skalnt hranu, mohlo by dojst’ k jeho pretrhnutiu. Aj ked’

je tato moznost’ na zéklade Statistiky takmer nulovéa, napriek tomu tato hrozba redlne existuje.

3.8 Znecistenie horolezeckych lan

Piesok, hlina, prach alebo aj magnézium modZu spdsobovat’ zneCistenie nasich
horolezeckych 14n.8 Tieto malé ¢iastocky ne¢istdt mozu preniknat’ hlboko do lana a sposobovat’
tak jeho mechanické poskodenie (moézu poskodit’ vldkna jadra). Pokial je to mozZné, je
nevyhnutné zabranit’ priamemu kontaktu lana so zemou (odportii¢ané je pouzivat’ plachtu, na
ktoru si lano polozime a tak minimalizujeme neziadtci vplyv znedistenia).

Hlavnou nevyhodou zneéistenych lan je, ze maji znizeni Zivotnost’ a navySe sa s nimi t'azsie
manipuluje.® Preto je mozné lano vy¢istit' pomocou vlhkej handri¢ky a nechat’ ho vol'ne vysusit
napr. rozlozené na podlahe (NIKDY vSak lan4 nesuS$ime na priamom slne¢nom Ziareni, resp.
Vv suSicke na pradlo). Pokial’ je znecistenie vicsie, je mozné lano vyprat’ rucne vo vlaznej vode

do 30 °C, resp. aj v pracke (program ,,vlna“ bez zmykania) a opét” ho nechat’ volne vyschniit’.
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4 Kontrola lan

KI'i¢om ako predist’ zlyhaniu horolezeckych lan je ich pravidelnd kontrola. PoSkodenie
lana je mozné identifikovat’ manualne, pouzitim hmatu a vizualnej kontroly. Aj ked’ je tato

metdda znaéne subjektivna, moze ndm pomdct odhalit’ poskodenie lana.*

4.1 Poskodenie opletu

Oplet predstavuje najlahsie kontrolovatelnu ¢ast’ lana, ¢i uz vizualne alebo hmatom.**

Nakol'ko je vyrabany z velkého mnozstva tenkych filamentov, neustalym pouzivanim
dochadza postupne k jeho opotrebovaniu. Toto opotrebovanie sa prejavuje rozstrapkanim
opletu a postupnym zva¢Sovanim priemeru lana. Na obrazku 16 sa nachadzaju rdzne

opotrebované lana, priom stav poskodenia lan v poslednom stipci je vylozene nebezpedny

a takéto lano je nutné prestat’ pouzivat, resp. vyhodit’!

Obr. 16: Rozne opotrebovanie lan.

Pretrhnutim malej casti filamentov opletu dochadza
k vytvoreniu lokalne rozstrapkanej asti pramefiov, ¢o
v8ak nie je dovodom na vyhodenie lana (Obr. 17).
Avsak takéto lano by sa malo pravidelne monitorovat’.

Naopak lano s viacerymi pretrhnutymi pramenmi

opletu by malo byt automaticky vyradené (Obr. 18).

Obr. 17: Rozstrapkanie opletu.

14 Webova stréanka: http://ppe.climbingtechnology.com/en/procedures/ropes-ropes-slings-life-lines
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Obr. 18: Pretrhnutie viacerych pramenov opletu.

Na nasledujucej sérii obrazkov je znazornené poskodenie opletu vplyvom kontaktu s horticim

predmetom (Obr. 19), resp. vplyvom roztavenia vlakien plasta (napr. trenim; Obr. 20).

Obr. 20: Prepalenie opletu vplyvom trenia.

V oboch pripadoch poskodenia lana prepalenim opletu je nutné takéto lano vyradit

Z pouZzivania!

ths
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4.2 Poskodenie jadra

Poskodenie jadra je Castokrat vel'mi tazké identifikovat’ vizualne,
ateda je mozné ho zistit len hmatom.* Poskodenie jadra mozeme
odhalit’ tak, ze lano postivame v obluku. Ak je obluk lana pri postvani
stale vypnuty, lano je v poriadku. AvSak zalomenie (Obr. 21)

signalizuje poskodenie jadra a teda lano je nutné vyradit’.

Obr. 21: Poskodenie jadra.

Ovela zadvaznej$im problémom je ked’ sa jadro lana zac¢ne tlacit’ cez oplet, priCom tento stav sa
oznacuje aj ako hernia jadra. MoZe byt odhalend aj hmatom, nakol’ko sa prejavuje vel'kymi
hréami pozdiZ lana (Obr. 22). Tento stav nastava vtedy, ked’ oplet lana nespravne obal'uje jadro.
Pri zatazeni dochadza len k prediZeniu jadra, avsak nie opletu. Po naslednom uvolneni lana,
mdze jadro vykiznut' z voIného plasta a vytvorit tak herniu. Takymto spdsobom poskodené

lano sa nesmie d’alej pouzivat’!

Obr. 22: Hernia jadra — vazne poskodenie jadra.

3
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Na nasledujicom obrazku 23 sa nachddza kompletné poskodenie lana, pricom opét’ by malo

byt takého lano automaticky vyradené.

Obr. 23: Vazne poskodenie lana.

4.3 Dovody na vyradenie lana
Lano by sa malo vyradit’ vzdy, bez ohl'adu na dobu pouzivania, ak:®
e prislo do styku s chemikaliami (hlavne kyseliny)
e je poskodeny oplet, pricom je viditeI'né jadro lana
e oplet je extrémne opotrebovany, pripadne vel'mi rozstrapkany
e Jano je extrémne zdeformované (zhrubnutia, vruby, miestne zoslabenia alebo
zosilnenia)
e lano bolo vystavené extrémnemu zatazeniu (napr. tazkym padom, resp. padom cez
ostru hranu)
e lano je extrémne znecistené necistotami, ktoré sa nedaju vyprat’
e lano bolo poskodené teplom, resp. je spalené trenim

e bola prekrocend zivotnost lana uvedena vyrobcom

ths
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5 Zivotnost’ lana

Zivotnost’ lana je ¢asto diskutovanou otdzkou a presne ju uréit’ je vel'mi naroéné.>'® Zavisi
od mnohych faktorov ako intenzita lezenia, spdsob pouzivania, technika lezenia, druh skaly
resp. povrchu, starostlivost’ o lano, skladovanie, klimatické podmienky, atd’. PouZivanim
a starnutim lana sa postupne znizuje jeho schopnost’ zachytit’ pad.

Na zéklade toho, ako c¢asto pouzivame lano, moézeme jeho zivotnost stanovit odhadom
nasledovne:

e max. 1 rok —lano pouzivane takmer denne

e 1-—2roky— lano pouzivané tyZzdenne, resp. na vikendy

e 3 roky — lano pouzivané niekol'ko krat za mesiac, resp. len pocas sezony

e 5rokov — lano pouzivané raz mesacne, resp. na vikendy pocas sezony

e 7 rokov — lano pouzivané par krat ro¢ne

e 10 rokov — lano pouzivané prilezitostne

Avsak treba mat na paméti, Ze maximalna Zivotnost lana je 15 rokov (resp. je udavana
vyrobcom). ViacSina vyrobcov vSak odporuca lano po 5 rokoch vyradit’, aj ked’ nebolo Casto
pouzivané, pricom hlavhym dévodom je prirodzend degradacia polyamidu vplyvom UV-

ziarenia a vonkajSich vplyvov vSeobecne.

15 Webova stranka: https://blog.weighmyrack.com/expected-lifespan-of-a-climbing-rope-aka-when-to-retire-
your-rope/
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6 Zaver

Tato praca struc¢ne popisuje vyvoj horolezeckych lan, priCom je v nej popisané chemické
zlozenie polyamidovych vlakien, z ktorych st dne$Sné horolezecké land vyrabané. Tieto
poznatky stvisiace s primarnym zlozenim a chemickymi vézbami v Struktire polyamidovych
vlakien, mézu prispiet’ k lepSiemu pochopeniu niektorych negativnych vplyvov na lano, ako
napr. vysoka teplota, UV-ziarenie a v neposlednom rade vplyv chemikalii (hlavne kyselin).

Dalsie kapitoly tejto prace sa venujii negativnym vplyvom prostredia na nase lana,
S ktorymi sa stretavaju vsetci priaznivei Sportového lezenia, ako aj moznostiam ako zabréanit’
rychlemu opotrebovaniu naSich lan.

V zévere prace su diskutované rézne druhy poskodeni, ktoré moézu vzniknit' na naSich
lanach, zivotnost’ lan, ale aj dovody na vyradenie lana. Vd’aka velkému poctu obrazkov méze
¢itatel’ jednoducho rozpoznat’ menej vazne, ale aj zdvazné posSkodenia horolezeckych lan. Preto

je tato praca prinosom pre celi lezecku komunitu.

zhS
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